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INTRODUCCION

La Direccién de Obras Portuarias, en adelante la Direccién o DOP, tiene como misién proveer a la ciudadania
servicios de infraestructura portuaria y costera, maritima, fluvial y lacustre necesarios para el mejoramiento de
la calidad de vida, el desarrollo socioecondmico del pais y su integracion fisica nacional e internacional.

En el marco de las funciones que le competen a la Direccion de Obras Portuarias, establecidas mediante el DFL
N° 850 de 1997 y el D.S. MOP N° 932 de 2008, se fijan, entre otras, la responsabilidad por la supervigilancia,
fiscalizacién y aprobacidn de los estudios, proyectos, construcciones, mejoramientos y ampliaciones de toda
obra portuaria, maritima, fluvial o lacustre y del dragado de los puertos y de las vias de navegacién que se
efectlen por los érganos de la Administracién del Estado, por entidades en que éste tenga participacion o por
particulares.

Respecto de la aprobacion de los proyectos por parte de la DOP, &sta consiste basicamente en la verificacion
de la implementacién de los criterios y lineamientos de disefio establecidos como estandar técnico por la
Direccidn, con ellos se pretende asegurar que en el disefio de la infraestructura se utilicen las normas y
recomendaciones, tanto nacionales como extranjeras que, para este tipo de obras, permitan asegurar su vida
atil en el caso de la infraestructura que es parte de los bienes fiscales y en el caso de las obras de particulares
se utilicen los estandares de calidad adecuados para su funcionamiento, no siendo responsabilidad de la DOP
determinar la funcionalidad y serviciabilidad de la obra.

El presente documento entrega los lineamientos para el ingreso a revision en la Direccidn de Obras Portuarias
de los proyectos a ejecutar por particulares o externos a la Direccidn, entendiendo en este caso por proyectos
toda la documentacién necesaria para construir, una obra nueva, reforzar o modificar por uso una obra
existentes correspondiente a infraestructura maritima, fluvial o lacustre y/o terrestre asociada, con sus
respectivos respaldos técnicos como memorias de calculo, estudios basicos, etc, segln lo indicado en el punto
4. De esta forma se establece tanto el procedimiento administrativo como los requisitos técnicos minimos que
deben cumplir los proyectos.

DEL ALCANCE DE LOS PROYECTOS A APROBAR

Los proyectos que se efectien por 6rganos de la administracion del estado, por entidades en que éste tenga
participacion o por particulares deben ser ingresados para aprobacién de la Direccion de Obras Portuarias,
corresponderan a toda obra portuaria, maritima, fluvial o lacustre y del dragado de los puertos y de las vias de
navegacion, considerando construcciones, mejoramientos, reconstrucciones, reposiciones, ampliaciones o
reforzamientos por cambio de uso. Se considera ademas, la infraestructura maritima, fluvial o lacustre, que
considere elementos estructurales que tengan relacion directa con atraque (Muelles, Malecones, Chazas,
Atracaderos, Darsenas, Rampas, Embarcaderos, Pontones o Muelles Flotantes, etc), espacios pablicos en zonas
costeras, obras de proteccidn costera (Defensas, Molos, Rompeolas, etc), amarre en el caso de permanencia de
buques (mono o multiboyas, referido exclusivamente al sistema lineas de fondeo, muertos, anclas y boya).

Se exceptlan de la necesidad de aprobacion, los proyectos a desarrollar por particulares que correspondan a:

Edificaciones o estructuras emplazados en areas terrestres, dentro de recintos o concesiones portuarias cuya
finalidad esté relacionada con las funciones del puerto, que no se vean afectadas por oleaje, socavaciones o
acrecentamientos de sedimentos por combinaciones de nivel de marea y oleaje, o crecidas de rios o lagos.

Edificaciones o estructuras emplazados en areas terrestres, dentro de recintos o concesiones portuarias cuya
finalidad esté relacionada con las funciones del puerto, donde su configuracion estructural, o parte de esta, no

3



Direceian de
Obras
»  Portuarias

Gotsinrng de Chite

genere transmision de esfuerzos directos, que afecte la estabilidad estructural de infraestructuras maritimas,
fluviales o lacustres, segin sea el caso.

a) Proyectos a desarrollar por particulares en lagos y rios que no sean considerados navegables por la
autoridad Maritima.

b) Estudios de Consultorias o Proyectos que se encuentren a nivel de Prefactibilidad, Factibilidad o
Anteproyecto, que no corresponda a un proyecto de ingenieria y/o arquitectura de detalles con las
condiciones técnicas para iniciar obras, salvo los casos especiales indicados en articulo 5.2,

Por otra parte, se debe considerar que todo proyecto que haya sido aprobado por la DOP y cuyo inicio de obras
no se ejecute pasados 18 meses desde la fecha del documento aprobatorio, debera ser reconsiderado por este
servicio, para lo cual el mandante debera ingresar un documento que aclare que las condiciones originales del
proyecto, ya sean estas criterios de disefio, estudios basicos, condiciones generales o planos, se mantengan, en
caso contrario el proyecto debera ser revisado nuevamente mediante su ingreso formal a la DOP.

3. DEL PROCEDIMIENTO ADMINISTRATIVO PARA EL INGRESO Y REVISION DE PROYECTOS DESARROLLADOS
POR PARTICULARES Y ORGANISMOS PUBLICOS EXTERNOS A LA DIRECCION DE OBRAS PORTUARIAS

¢ El mandante del proyecto deberd ingresar a revisién y aprobacién de la DOP todos los proyectos de
construccion, mejoramiento, reconstruccién, reposicién, ampliacidén o reforzamiento por cambio de uso
y/o condiciones de disefio originales de toda obra portuaria, maritima, fluvial o lacustre y de dragado de
los puertos y de las vias de navegacion desarrolladas a nivel nacional, ya sea desarrollados por Empresas
Privadas, Servicios Piblicos o Empresas Consultoras. EL mandante podra autorizar al Consultor de disefio
por medio de una carta de autorizacidn, que el ingreso y la correspondencia posterior relativa a la
revisidn, se realice en forma directa desde el Consultor a la DOP.

e Los respectivos proyectos deben ser ingresados en la oficina de partes de la Direccién Nacional de Obras
Portuarias con copia a la Direccidn Regional correspondiente.

¢  Los documentos, podran ser entregados en una copia en papel con su respectivo respaldo electrénico o
s6lo en formato digital o electrbnico, segln la conveniencia del mandante y deberan contener como
minimo, lo indicado en el numeral “Requisitos técnicos para el ingreso y revisidn de proyectos
desarrollados por particulares y organismos pablicos externos a la Direccidn de Obras Portuarias”.

e La comunicacion oficial, tanto de citacién a reuniones como de observaciones y respuestas, se hard
directamente al Mandante del proyecto o con quién él delegue dicha funcion.

e  Es deseable realizar una reunioén una vez ingresado el proyecto, donde el mandante y el proyectista o
Empresa a cargo del disefio presenten el proyecto, su envergadura, principales estudios realizados y
solucién propuesta. Esta reunién se debe gestionar con el/la Jefe/a de la Seccién de proyectos externos de
la DOP, en un plazo no superior a 15 dias de ingresado el proyecto. Esta reunién puede ser presencial o
mediante videoconferencia (remoto).

e A contar de la fecha de ingreso del proyecto en oficina de partes, la Direccidon dispondra de un plazo
maximo de 90 dias corridos para su revisién y emision de las respectivas observaciones, si las hubiere. No
obstante la Direccién podra generar nuevas observaciones en forma posterior. En el caso que el proyecto
se considere de mayor envergadura, ya sea por cantidad y tipo de obras, monto estimado de obras,
impacto sobre el medio ambiente (ingreso al SEIA), cantidad de antecedentes a revisar, embarcacién de
disefio tipo, entre otras variables a considerar, lo cual definira la DOP, este plazo podra ser extendido a
120 dias corridos. Cuando sea el caso, se notificara dentro del primer mes de revisién por parte de la DOP
via correo electrdnico al mandante.



En el caso que se generen observaciones al proyecto {(seran informadas por escrito), el plazo por parte de
la Direccidn para continuar con la revisién de los antecedentes dependera del tiempo de respuesta a las
observaciones. Si el reingreso del proyecto corregido en base a las observaciones de la Direccibn
sobrepasa 1 (un) mes, el plazo de revisidn de la Direccion sera el indicado en el punto anterior partiendo
desde cero. Si el plazo de reingreso, con las observaciones corregidas, es inferior a un mes, la revision se
efectuard en un plazo maximo de 30 dias.

Durante la revision de los antecedentes, la DOP podra solicitar reuniones técnicas aclaratorias con los
responsables del proyecto, las reuniones se efectuaran en la Direccidn Nacional de Obras Portuarias
(Santiago) o en la respectiva Direccidn Regional, segiin se establezca, o por lo medios tecnoldgicos
disponibles, quedando de esta reunidn un acta que debe ser elaborada por el mandante y adjunta a las
posteriores entregas finales del proyecto

Una vez subsanadas todas las observaciones (lo que sera informado oficialmente por la DOP), el mandante
remitira a la Direccidn Nacional de Obras Portuarias dos copias de los planos finales en papel Bond para su
visacién, una de las cuales se devolvera visada al Mandante. Ademas, en dicha ocasion, el Mandante
deberd adjuntar toda la informacion revisada y aprobada en formato digital respaldados en medio
electronico. Dentro de esta informacion debe considerarse las Especificaciones Técnicas (en formato
editable, Word), Memorias de Calculo, Estudios basicos, planos, etc. (en formato PDF)

La DOP comunicara oficialmente al Mandante de la aprobacién del proyecto, por medic de un oficio con
copia a la Direccién Regional correspondiente, Division de Proyectos, Division de Construccion y Capitania
de Puertos correspondiente.

La aprobacidn del proyecto por parte de la DOP, no exime al proyectista de sus responsabilidades
respecto a calculos, detalles, dimensiones, especificaciones técnicas, funcionalidad de la obra, etc., que
sean necesarios para fabricar, instalar, desarrollar y construir las obras del proyecto.

El proyecto ingresado debera considerar un analisis de su area e influencia y las eventuales de medidas de
mitigacion en el caso de intervenir con las condiciones naturales u operacién de obras maritimas,
instalaciones portuarias mayores o menores u obras costeras en las inmediaciones o areas identificadas
como concesiones 0 destinaciones maritimas, zonas ECMPO, areas de manejo, emisarios, etc). Para
proyectos que tengan ingreso al Sistema de Evaluacidon Ambiental del Ministerio de Medio Ambiente,
deberan acompaniar a la ingenieria del proyecto los antecedentes de EIA o DIA que tengan relacidn con las
medidas de mitigacidn indicadas cuando corresponda.

Le corresponde al Mandante del proyecto, en forma previa al inicio de las obras, comunicar oficialmente
al Director Nacional de Obras Portuarias, con copia a la Divisién de Construcciones DOP Santiago, a la
Direccidn Regional DOP y a la Capitania de Puerto respectiva de la localidad de ejecucién de las obras, la
fecha de inicio de éstas, incluyendo un programa de trabajo detallado con fechas tentativas de los hitos
mas relevantes del proyecto, los cuales deberdn ser actualizados en caso de sufrir variaciones
importantes en el programa de ejecucidn de la obra.

Toda modificacion que se realice al proyecto aprobado por la Direccidn, deberd ser consultado a la
Direccién Nacional de Obras Portuarias con copia a la Direccién Regional DOP correspondiente. Las
modificaciones se deberan ingresar haciendo mencién al documento aprobatorio del proyecto original y
con todos los antecedentes y justificaciones necesarias para su revision y nueva aprobacion.
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DE LOS REQUISITOS TECNICOS PARA EL INGRESO Y REVISION DE PROYECTOS DESARROLLADOS POR
PARTICULARES Y ORGANISMOS PUBLICOS EXTERNOS A LA DIRECCION DE OBRAS PORTUARIAS

Este numeral establece los requisitos técnicos minimos que seran exigidos a los proyectos que sean ingresados
a la Direcci6n de Obras Portuarias para su revision y aprobacion.

La revision y aprobacion del proyecto por parte de la DOP, no exime al proyectista de sus responsabilidades
respecto a célculos, detalles, dimensiones, especificaciones técnicas, etc, que sean necesarios para fabricar,
instalar y construir las obras del proyecto. En este contexto, cabe hacer presente que la Direccién de Obras
Portuarias no se pronuncia respecto de la eficiencia operativa del proyecto, de la autorizacion para el
emplazamiento fisico de ésta o del efecto medioambiental que la obra genere, por ser de competencia de
otras instituciones, siendo responsabilidad del mandante obtener los respectivos permisos sectoriales.

Los proyectos de especialidades (instalaciones sanitarias, eléctrica, gas, etc.) deberan ser presentados para
conocimiento y apoyo al disefio portuario, y no corresponden ser aprobados por esta Direccion sino por los
organismos pertinentes, sin embargo su inclusion es deseable cuando estos elementos representan cargas o
solicitaciones a las obras maritimas proyectadas y/o generan interferencias en la continuidad del proyecto. Lo
mismo para proyectos de espacios plblicos en zonas costeras, embarcaderos turisticos u otros que entreguen
un servicio a la comunidad y/o que les sea aplicable el DS50 OGUC, deberan incluir lo siguiente:
e Memoria de accesibilidad universal donde se verifique cada uno de los cumplimientos del
proyecto con la normativa.
e Planos de accesibilidad universal identificando el cumplimiento de la normativa en
concordancia con la memoria descrita.

El idioma oficial considerado para los proyectos sera el espafiol para todos los documentos ingresados. El
sistema de medidas a usar sera el Sistema Internacional de unidades (SI).

4.1 CONTENIDO DEL PROYECTO

A continuacién se presenta una pauta, a modo referencial, con los contenidos minimos que se deberan
presentar en el proyecto, para la aprobacidn por parte de la Direccidn de Obras Portuarias.

4.1.1 ANTECEDENTES GENERALES

Se deben indicar los siguientes antecedentes generales del proyecto:
e Mandante
e Representante Legal
e Direccidn
e Teléfono
o Correo electrdnico de contacto
e Proyectista
o Nombre del proyecto (*)
¢ Ubicaci6n, Regidn, Provincia, Comuna
e Coordenadas geograficas aproximadas (latitud y longitud)
e Monto de Inversidn estimado y fecha estimada de licitacion o inicio de obras

(*) EL nombre del proyecto debe ser el mismo que se indique en la portada del informe principal y de los
antecedentes que se ingresen.



4.1.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Se debe incluir una descripcién general del proyecto gue incluya antecedentes técnicos, caracteristicas del
entorno, problemas a resolver, usos de la obra, tipo de naves, cargas, capacidad, equipamiento de transferencia
y cualquier otro antecedente general de importancia para el proyecto.

4.1.3 OBJETIVOS Y ALCANCES

Se deberd indicar cual es el objetivo que pretende alcanzar con el disefio del proyecto indicando ademas sus
alcances generales.

4.1.4 CONDICIONES NATURALES

Se debera entregar una descripcion completa de las condiciones naturales del entorno del proyecto y, cuando
corresponda, las caracteristicas de abrigo del drea donde se ejecutara el proyecto.

4.1.4.1 Antecedentes maritimos y costeros
Los estudios de condiciones naturales y medio ambientales, relacionados con el proyecto deberan ser
aprobados sectorialmente por los organismos correspondientes.

Se solicitara como informacién basica lo siguiente:

e  Estudios Topograficos y Batimétricos relativos al area de ejecucion delproyecto (*)

e Estudio de Marea

e  Estudio Corrientes

e Estudio de Oleaje

e Estudio de Viento :

¢ Informe Mecanica de Suelos y respaldo de los respectivos ensayos (**)

e  Estudio Dragado

e Estudio Sedimentos

e Estudio Maniobrabilidad y estudio de nave atracada en los casos en que corresponda
ejecutar (se aceptard la entrega del estudio provisorio mientras se obtiene la
aprobacién definitiva, indicando fecha de ingreso a la Directemar).
(*) Se deberan emplear puntos de referencias topograficos SHOA actualizados y no se
aceptaran topobatimetrias de mas de 3 afios de antigliedad.
(**)No se aceparan estudios de mecanica de suelos de mas de 10 afios de antigliedad.

Debera entregarse como anexo todo tipo de informacién y antecedentes maritimos y costeros,
ya sean los estudios mencionados anteriormente u otros, utilizados en la elaboracidn del
proyecto sefalando: los autores de dicha informacion, fecha de emision, asi como cualquier
otro aspecto que sea relevante para las obras proyectadas.

Cuando se utilice la informacién especifica de este anexo en desarrollo del informe, se debera
hacer la referencia necesaria, de modo de saber la ubicacidn exacta de ésta en dicho anexo.

En caso de utilizar alguno de los estudios basicos, maritimos y/o costeros aqui mencionados, 0
cualquiera que se requiera como antecedente para la aprobacion del proyecto, que hayan sido
realizados para otro proyecto anterior, que por las cercanias geograficas al proyecto
presentado, sea factible su uso, quien ingrese el proyecto para revision debera hacer mencion
al proyecto para el cual fue realizado y adjuntar a cada estudio la actualizacién de aprobacidn
sectorial correspondiente que valide su uso y un certificado, del mandante que en su momento
realizd el estudio, que autorice el uso para el proyecto que se pretende aprobar.
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4.1.5 PROYECTO DE INGENIERIA

4.1.5.1 Memoria Explicativa

La Memoria Explicativa debera incluir las consideraciones conceptuales de disefio de la obra.

4.1.5.2 MEMORIA DE CALCULO

La Memoria de Calculo debera contener a lo menos lo indicado a continuacion;

a) NORMATIVA

Se incluirad en este apartado un listado con todas las normas nacionales y extranjeras que se
utilicen en el disefio del proyecto.

Algunas de las recomendaciones utilizadas en ingenieria maritima y portuaria son:

¢ Guia de Disefio, Construccion, Operacion y Conservacion de Obras Maritimas y Costeras,
Direccidn de Obras Portuarias del Ministerio de Obras Piblicas.

¢ Technical Standards and Commentaries for Port and Harbour Facilities inJapan

e  Shore Proteccién Manual (U.S. Army Corps of Engineers)

o NCh 433y sus actualizaciones

¢ NCh 2369y sus actualizaciones

e  Publicaciones de la The World Association for Waterborne Transport Infrastructure
PIANC.Recommendations of the “Committee for Waterfront Structures, Harbours and
Waterways” (EUA)

e Recomendaciones de Obras Maritimas Espafiolas, ROM.

b) CRITERIOS DE DISENO

Se deberan establecer a lo menos los siguientes criterios de disefio:

e Descripcidn del emplazamiento y tipologia estructural
Se debera caracterizar la estructura o sistema sismo-resistente de la obra a proyectar
y los supuestos o hipbtesis consideradas en la estructuracién misma y disefio.

o Unidades de medida
Se debera indicar la unidad de medida a utilizar en el cdlculo y disefio.

e Estados de carga de disefio

El disefio y calculo de las estructuras proyectadas se basara en la consideracion de los
siguientes estados de carga. Se debera entregar ademas el desarrollo realizado para la
obtenci6n de éstas, cuando corresponda:

e  Peso propio estructural (PP)

o  Carga permanente (CP)

e  Sobrecarga de uso en condicion estatica (SC)

e  Sobrecarga de uso en condicidn eventual (sismo o viento) (SE)

e  Fuerza sismica (para cada direccion de analisis) (Sx,y,2)

e  Atraque de Embarcaciones y Amarre.

e  Sobrecarga de transito cony sin impacto.

e  Empuje de Tierra Estatico y Sismico.

o Nieve y/o hielo.

s  Cargas de Montaje u operacidn.

. Cuando corresponda, se deberan considerar las variables hidraulicas e
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hidrodindmicas de disefio de obras maritimas como:
+ Oleaje de disefio.
+ Velocidades de corrientes por oleaje, marea o propulsion de hélice y su
respectivo calculo de cargas.
» Viento de disefio.
o Otras

Nota 1: en el caso que el mandante considere que su proyecto debe resistir solicitaciones por
amenazas de origen natural adicionales al sismo (tsunamis, remociones en masa, otros), debera
indicarlo en forma expresa en el informe adjuntando los antecedentes que dan paso a las
solicitaciones que influyen en el elemento proyectado.

Nota 2: en el caso de adecuaciones al proyecto que consideren elementos de sujecion dindmicos de
amarre (SHORETENSION, DynaMoor, etc.) se deberan entregar las solicitaciones del sistema para la
verificacion de elementos estructurales de obras como muelles y/o atracaderos y sus respectivos
elementos de apoyo al atraque.

Combinaciones de carga
El Calculista debera establecer para cada elemento estructural las combinaciones de carga que
utilice en su disefo.

Calidad y particularidades de los distintos materialesde construccion
Se deberan diferenciar claramente las calidades de los materiales de los distintos elementos
estructurales. Ademas, corresponderd indicar todas las suposiciones y/o salvedades
consideradas en el disefio. Ambos aspectos deberan quedar expresados tanto en los Criterios
de Disefio, en la Memoria de Calculo, en las Especificaciones Técnicas y en los Planos de
Proyecto. En general, se hara distincion de, al menos, las siguientes partidas segln corresponda:

e Hormigbn estructural (por elemento)

e Acero de refuerzo para hormigdn armado

e Acero estructural y elementos de conexion (pernos y soldaduras)

e Madera estructural

e Maderalaminada

e Albafileria armaday confinada

¢ Enrocado

» Otros materiales especiales (con el debido respaldo técnico).

En general se debera considerar todo material estructural presente en la obra y que no esté presente en
el listado anterior.

Consideraciones generales de disefio

Se deberan indicar las caracteristicas de la nave de disefio (manga, eslora, calado, AB, franco
bordo), la cota de coronamiento de la estructura, etc. La nave de disefio a considerar, debe ser
la misma que se utilice en el estudio de maniobrabilidad en caso de requerir presentarlo a la
Autoridad Maritima.

Deformaciones Admisibles : ] ] ] )
Deberan considerarse las deformaciones admisibles recomendadas por la normativa vigente
para cada material.

Asentamientos o socavacidn esperada y/o admisible
Deberan considerarse los efectos de socavacién y/o asentamientos esperados en base a
calculos respaldados.
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Factores de seguridad considerados

Estos corresponderdn a los valores que recomienda la literatura técnica para los distintos
métodos de disefio estructural y/o maritimo. En el caso estructural, se debera distinguir al
menos entre casos estatico y sismico vy debera indicarse la referencia utilizada en esta
determinacién.

Parametros del suelo de fundacion

Estos parametros serdn rescatados del Informe de Mecanica de Suelos ya mencionado. En este
sentido, el Calculista interpretara los resultados del estudio y los volcara en el disefio. En caso
de utilizar un mejoramiento del suelo de fundacion, deberd quedar claramente sefialado el
disefic de dicho mejoramiento y detallarlo tanto en las Especificaciones Técnicas Especiales
como en los planos de proyecto respectivos.

c) ANALISIS Y DISENO
Se debera presentar:

1. Anélisis Sismico:

Se debera indicar el o los criterios utilizados en el desarrollo del anlisis sismico de las
estructuras, quedando claramente establecida la referencia utilizada en la metodologia
empleada.

2. Descripcion de modelos computacionales:

Respecto de la modelacidn estructural se deberad indicar el software de analisis estructural, en
el caso de que la tipologia estructural no permita realizar un analisis plano convencional, podra
considerarse el uso de herramientas especificas, como planillas de calculo, rutinas en lenguajes
de calculo cientifico u otros.

Se debe entregar los archivos asociados a dicha modelacién, lo anterior de forma
independiente al software que utiliza. En caso de no ser posible la visualizacién del modelo por
parte de la DOP, se podra considerar el envio de archivos de texto si es un asunto de version del
software, o considerar una visita del revisor DOP a las oficinas la empresa a cargo del disefio.

Ademas, en este apartado, se presentara el calculo especifico de cada uno de los elementos
que componen ta estructura. En particular, se debera abordar al menos los siguientes tpicos:

- Disefio de pavimentos

- Disefio elementos hormigdn armado

- Disefio elementos de acero

- Conexiones apernadas y soldadas

- Disefio elementos de Madera

- Disefio albafileria armada y confinada

El proyectista deberd entregar una tabla resumen, que indique para cada elemento la
solicitacién maxima, estado de carga y disefio de dicho elemento. Ademas deberan entregarse
imagenes de los modelos generales con la identificacion de cada elemento.

En caso de utilizar algln estudio, antecedente técnico, calculo o plano, que haya sido realizado
para otro proyecto, que por las caracteristicas del proyecto a aprobar, sea factible su uso, quien
ingrese el proyecto para revision debera hacer mencion al proyecto para el cual fue realizado y
adjuntar un certificado, del mandante que en su momento realizd el estudio, antecedente
técnico, calculo o planoc que autorice el uso para el proyecto que se pretende aprobar.
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4.1.6 ESPECIFICACIONES TECNICAS

Se deberan indicar los métodos constructivos y materiales a utilizar, en la ejecucion del proyecto,
estableciendo calidades de los materiales, controles, tolerancias admisibles, condiciones de rechazo, segln
corresponda.

Todas las partidas o items deberan llevar la correspondiente unidad y cubicacién.

4.1.7 PLANOS

Deberan entregarse [dminas en formato y escalas, escalas 1:500, 1:250, 1:100, 1:50 y escalas necesarias que
permitan la comprensidn del proyecto y la ejecucién de la obra). En la vifieta se debe ubicar un recuadro en
blanco (7 x 7 centimetros) para el pronunciamiento de la Direccion de Obras Portuarias, respecto del proyecto.
La entrega de éstos se realizard en papel Bond cuando corresponda a la entrega definitiva para proceder con la
aprobacién del proyecto.

NOTA: En caso de no presentar alguno de los requisitos técnicos mencionados en el punto 4 del presente
documento se debera justificar en forma explicita su exclusion, la que serd analizada caso a caso por la
Direccion.

5 CASOS PARTICULARES
5.1 AUMENTO DE NAVE MAXIMA AUTORIZADA A OPERAR

Si se considera aumentar la nave maxima autorizada a operar en la infraestructura existente, sera
imprescindible contar con estudios necesarios para asegurar que estas instalaciones existentes y/o las
estructuras se encuentran dimensionadas para resistir las nuevas solicitaciones. Para esto, se consideraran los
estudios necesarios para asegurar a lo menos las siguientes verificaciones:

. Se debera determinar y comprobar que la energia de atraque y amarre de la nueva nave y el traspaso de
esfuerzos mantienen la estabilidad y resistencia det sistema de la infraestructura existente.
. Verificacion que la turbulencia provocada por el sistema de propulsidn (hélices) y hélices laterales no

generen disturbios del fondo marino y que se controle la socavacion de manera que no cause riesgo de
inestabilidad de las estructuras (tablestacados, enrocados de proteccion, socavaciones en pilotes, etc.)

. Verificacion y descripcién completa de sistema de defensas, sistema de amarre, y resistencias de disefio
de cada elemento. Verificacion de sistemas dindmicos de amarre cuando corresponda y sus respectivas
verificaciones estructurales para su uso.

5.2 CASOPROYECTOS TIPO EPC (INGENIERIA, ADQUISICIONES Y CONSTRUCCION, POR SUS SIGLAS EN
INGLES):

En casos donde el Proyecto a presentar, se desarrolle segln la modalidad de EPC, es decir, un contrato
de Disefio con Construccidn simultanea, y se requiera una aprobacién previa por parte de la DOP, exigida
por alglin organismo para la aprobacién sectorial, el procedimiento de revisién se desarrollara de la
siguiente forma: ' »
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Se respetara lo indicado en los puntos 3 de este Procedimiento.
La DOP dara una aprobacion provisoria al anteproyecto si durante esta etapa se consideran a lo menos
los siguientes puntos:
- Antecedentes Generales
-Descripcidn del Proyecto
-Objetivos y Alcances
-Condiciones Naturales del emplazamiento del proyecto (estudios ya
realizados a la fecha del ingreso)
-Criterios de disefio que seran considerados durante la Ingenieria de Detalles.
-Normativa a utilizar en el desarrollo del proyecto.
- Plano con layout del proyecto.

Al 50% del desarrollo de la ingenieria de detalles, el mandante debera presentar a la DOP un avance
(presentacién mas resumen de lo avanzado), indicando el detalle de las obras proyectadas. En el caso
que el mandante haya incurrido en cambios, estos deberan debidamente justificados. La DOP tomara
conocimiento de dicha informacién y emitird su pronunciamiento y enviara las observaciones si las
hubiere.

Una vez definida la Ingenieria de Detalles, con todos los antecedentes indicados en el punto 4 anterior,
el Mandante debera presentar a la DOP el proyecto completo para aprobacidn final. Para esto y
dependiendo de las etapas constructivas, el Mandante podra coordinar presentaciones de avance si lo
estima pertinente.

AMARRE (MONO Y MULTIBOYAS)

Se debera considerar la determinacion de todos los esfuerzos maximos combinados del viento, ola,
marea, corriente, etc., sobre los puntos de amarre, indicando el dimensionamiento de los elementos y
sujecion de la nave, especificando cantidad, tipo, resistencia y espaciamiento de elementos.

Para esto, deberan entregar la memorias de calculo y/o modelaciones necesarias que justifiqguen el
disefio, acompafiado de los diagramas con el dimensionamiento y detalle de todas las caracteristicas de
los elementos necesarios para el funcionamiento del sistema.

Deberan considerarse los siguientes elementos:
e Elementos de sujecion de la nave
e Boyasy elementos de sujecion
e Rejeras
e Espias
e Dolphins o dugues de alba
e Anclas de Levay cadenas

C CEVEDO GALDAMES
Jefa Division de Proyectos (S)
Direccion de Obras Portuarias

12



